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The first case of feline babesiosis in Poland
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Babesiosis is a disease caused by the protozoan Babe-
siaspp. and transmitted by blood sucking ticks. It be-
came extremely often in dogs in Poland. The aim of
this paper was to present a clinical course of babesi-
osis in 10 years old queen, presented with the symp-
toms of weakness, anemia, fever and hematuria. He-
matological examination revealed anemia, decreased
hematocrit and thrombocytopenia. In blood smears
a small inclusion bodies inside erythrocytes, resem-
bling Babesia canis merosoites, were seen. The PCR
has demonstrated genetic material homologous in
87% with Babesia felis and in 95% with Babesia
canis. Then the treatment with imidocarb dipropion-
ate (5 mg/kg b.w.), was introduced. Four injections
with 14 days intervals resulted in a full recovery. The
results of laboratory examinations, supported by the
efficacy of treatment have confirmed the infection

with Babesia spp. in that female cat.
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Babeszjoza (piroplazmoza) jest ciezka,
transmisyjna chorobg zwierzat, prze-
biegajaca z objawami niedokrwistosci he-
molitycznej. Wywolywana jest przez pier-
wotniaki z rodziny Babesidae, ktérych
gtéwnym wektorem sg kleszcze. Zacho-
rowania na babeszjoze pojawiaja sie wio-
sna oraz jesienia i zwigzane s z sezonowa
aktywnoscia kleszczy. Do zarazenia zwie-
rzat dochodzi podczas inwazji tymi paje-
czakami. Przypadki babeszjozy notuje sie
na terenach endemicznego wystepowania
pierwotniakéw i ich wektoréw. Najcze-
$ciej sa to rejony polozone w poblizu sku-
pisk leénych, niemniej jednak coraz cze-
$ciej stwierdza sie obecno$¢ tych pasozy-
téw w organizmach kleszczy odtawianych
na terenach miejskich (1). W trakcie po-
bierania krwi przez kleszcze do organizmu
zwierzat zostaja wprowadzone sporozoity,
ktére przeksztalcaja sie w trofozoity, ktére
w krwinkach czerwonych ulegaja podzia-
fom na merozoity. Pojawiajaca sie w prze-
biegu choroby niedokrwisto$c¢ jest nastep-
stwem hemolizy zewnatrz- i wewnatrz-
naczyniowej oraz niszczenia erytrocytow
przez pierwotniaki (2, 3).

Objawy babeszjozy sa nieswoiste i moga
manifestowac sie goraczka, ostabieniem,
niedokrwistoscia, z6ttaczka, a niekiedy
hemoglobinurig. W przebiegu babeszjozy
dochodzi do uszkodzenia watroby i nerek,
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a nieleczone przypadki zarazenia na ogét
konicza sie $miertelnie (4, 5).

Poszczegélni przedstawiciele rodziny Ba-
besidae moga atakowac¢ rézne gatunki zwie-
rzat, powodujac wystapienie objaw6w cho-
robowych. Babeszjoze notuje si¢ u gryzo-
ni, koni, bydta, kotéw i pséw (6, 7, 8, 9, 10).
W Polsce, szczegdlnie w rejonach wschod-
nich, powszechnie spotykana jest babeszjo-
za pséw wywolywana przez Babesia canis
canis (6). Mimo ze jest ona wydawaloby sie
choroba dobrze poznang, w wielu przypad-
kach nadal stanowi dla lekarzy weteryna-
rii problem diagnostyczny i terapeutyczny.
Dotychczas brak jest krajowych doniesient
na temat wystepowania babeszjozy u ko-
téw. Takze europejskie dane pismiennictwa
na ten temat sg skape (11, 12, 13, 14, 15).
Z przekazéw ustnych wiadomo, iz choro-
ba u tego gatunku spotykana jest we Wto-
szech, Hiszpanii, Portugalii, a pojedyncze
jej przypadki notowano takze w Niemczech
(15). Niewatpliwie kontynentem, na ktérym
babeszjoza kotowatych jest najbardziej roz-
powszechniona jest Afryka, a zwlaszcza jej
potudniowe obszary (16, 17).

Taksonomia babeszjozy kotéw napoty-
ka znaczne trudnosci wynikajace z wielopo-
staciowosci pasozytow izolowanych od tego
gatunku zwierzat oraz braku sprecyzowania
wektoréw pierwotniakéw. Pierwotniaki wy-
kazywane w erytrocytach kotéw charaktery-
zuje rézna wielko$¢. W Sudanie opisano je
jako Babesia felis; nazwy tej uzywano poz-
niej jeszcze wielokrotnie, prawdopodobnie
takze w stosunku do pasozytéw Cytauxzoon
felis, ktére, mimo ze morfologicznie sa po-
dobne, nie naleza do rodzaju Babesia. Z ko-
lei duze pierwotniaki, wygladem przypomi-
najace B. canis, wykazano w erytrocytach
kotéw pochodzacych z terenéw Hiszpanii,
Portugalii oraz Izraela i okre$lono je mianem
Babesia canis subsp. presentii (18).

Celem artykulu jest przedstawienie
przebiegu klinicznego babeszjozy u kota,
opis metod rozpoznawania oraz postepo-
wania terapeutycznego z chorym zwie-
rzeciem.

Opis przypadku

Badania przeprowadzono na kocicy, rasy
europejskiej, w wieku 10 lat, o masie ciala

4 kg, zgtoszonej do kliniki weterynaryjnej
w listopadzie 2007 r. z objawami silnego
oslabienia, braku apetytu, zazétcenia bfon
$luzowych, hemoglobinurii, goraczki oraz
$redniego stopnia odwodnienia (ok. 6%).
W trakcie omacywania zwierze wykazy-
walo tkliwo$¢ okolicy podzebrowej. Kot
byl poddawany szczepieniom przeciwko
chorobom zakaznym, byt zwierzeciem wy-
chodzacym na dwdr, zywionym komercyj-
ng karma. Wiasciciele zwierzecia nie od-
bywali podrézy zagranicznych. W trak-
cie badania klinicznego nie stwierdzono
na jego powlokach kleszczy. Od pacjen-
ta pobrano krew do badan hematologicz-
nych, biochemicznych, w celu wykonania
szybkich testéw immunochromatograficz-
nych oraz do badan molekularnych w kie-
runku babeszjozy i erlichiozy.

Badania hematologiczne

Wykonywano je w analizatorze Medonic
CA 530 Oden. Parametrami ocenianymi
w badaniu byly: liczba erytrocytéw we krwi
wyrazona w mln/mm?, warto$¢ hematokry-
tu wyrazona procentowo, ogdlna liczba leu-
kocytéw wyrazona w tys./mm?oraz liczba
trombocytéw wyrazona w tys./mm?>.

Badanie rozmazow krwi

Krople krwi pobranej na EDTA nanoszo-
no na odtluszczone szkietko podstawko-
we i wykonywano cienki rozmaz barwio-
ny metoda Giemsy. Preparat po wyschnie-
ciu ogladano w mikroskopie Olympus CH
20, pod okularem o powigkszeniu 10x
i obiektywem imersyjnym o powieksze-
niu 100x.

Badania biochemiczne

Badania surowicy krwi wykonano w ana-
lizatorze Pointe euro. Parametrami ozna-
czanymi byly: stezenie mocznika wyrazo-
ne w mmol/l, stezenie kreatyniny wyrazo-
ne w umol/l, stezenie bilirubiny calkowitej
wyrazone w pumol/l, aktywnos¢ fosfatazy
zasadowej (AP), aminotransferazy alani-
nowej (ALT) oraz aktywno$¢ aminotrans-
ferazy asparaginowej (AST) wyrazone
w jednostkach miedzynarodowych (IU).

Zycie Weterynaryjne * 2008  83(8)



Tabela 1. Wyniki badania hematologicznego kota w dniu pierwszego badania

i 3 tygodnie po rozpoczeciu leczenia przyczynowego
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Tabela 2. Wyniki badania biochemicznego

Badany wskaznik Wynik
Badanie Badanie po 3 tygodniach )
Wskaznik w dniu zgloszenia od podania pierwszej Mocznik (mmol/1) 19,62
kota do kliniki dawki imidokarbu Kreatynina (umol/I) 184
Erytrocyty (108/mm? 4,43 7,68 . )
ytrocyty (107/ ) Bilirubina catkowita (umol/I) 12,1
Hematokryt (%) 19,1 32,2
Aminotransferaza alaninowa (IU) 111
Leukocyty (103/mm?) 3,9 42
Hemoglobina g/d 6,2 10,4 Aminotransferaza asparaginowa (IU) 56
Trombocyty (10%/mmd) 532 620 Transferaza zasadowa (IU) 94

Badania immunochromatograficzne

Badanie w kierunku biataczki kotéw
(FeLV), zespotu niedoboru immunolo-
gicznego kotéw (FIV) oraz zakaznego za-
palenia otrzewnej kotéw (FIP) wykonano
z zastosowaniem szybkich testéw diagno-
stycznych wedlug procedury podanej przez
producenta (BioVeto Test).

Badanie molekularne

Wyizolowane z pelnej krwi DNA podda-
wano amplifikacji w reakcji PCR dla Ba-
besia spp. z uzyciem starteréow BAB GF 2
i BAB GR 2 zaprojektowanych dla genu
18S RNA pierwotniakéw, ograniczajacych
fragment o dlugosci 559 par zasad (19) oraz
dla Ehrlichia spp. z uzyciem starteréw EHR
521 i EHR 747 zaprojektowanych dla genu
16S rRNA riketsji o dtugosci 247 par zasad
(19). Uzyskane produkty reakcji PCR ana-
lizowane byly metoda elektroforezy w 1%
zelu agarozowym, a nastepnie poddawa-
ne sekwencjonowaniu. Wyniki sekwen-
cjonowania poddawano obrébce w pro-
gramie komputerowym LaserGene DNA
Star i poréwnywano z sekwencjami izola-
téw pierwotniakéw Babesia dostepnymi
w banku genéw NCIB GeneBank.

Wyniki badan hematologicznych i bio-
chemicznych zebrano w tabelach 1i2. Ba-
daniem hematologicznym wykazano nie-
dokrwisto$¢ oraz silnego stopnia leuko-
penie. Mikroskopowa ocena rozmazéw
krwi pozwolita na wykazanie w erytrocy-
tach owalnego ksztaltu twordéw, uklada-
jacych sie pojedynczo lub parami, wygla-
dem przypominajgcych trofozoity i mero-
zoity Babesia canis (ryc. 1).

Szybkimi testami immunochromato-
graficznymi wykluczono zakazenie kota
wirusem biataczki kotéw, wirusem nie-
doboru immunologicznego kotéw oraz
wirusem zakaznego zapalenia otrzewnej
kotéw. Izolacja DNA z pelnej krwi, a na-
stepnie jego amplifikacja z uzyciem star-
teréw BAB GF2 i BAB GR2 pozwolifa na
uzyskanie w reakcji PCR produktu Babesia
spp. o wielkosci okoto 560 par zasad (ryc. 2).
Nie stwierdzono natomiast obecnosci we
krwi materialu genetycznego Ehrlicha spp.
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Analiza sekwencji produktu PCR i jej po-
réwnanie z sekwencjami fragmentu genu
18S RNA Babesia canis canis uzyskanych
w badaniach wlasnych (6) oraz z sekwen-
cja Babesia felis dostepna w banku genéw
GenBank pod nr AY 452706 wykazata po-
dobienstwo rzedu 95% dla Babesia canis
i 87% dla Babesia felis.

Wiyniki badan hematologicznych, mi-
kroskopowych oraz molekularnych wska-
zywaly, ze w opisywanym przypadku mieli-
$my do czynienia z pierwszym przypadkiem
babeszjozy u kota w Polsce. Poczatkowo,
w leczeniu zwierzecia, w celu pobudze-
nia hematopoezy zastosowano prednizo-
lon (Encortolon) w dawce 2 mg/kg m.c., 2
razy dziennie przez 7 dni Wspomagajaco
podawano amoksycyline z kwasem klawu-
lonowym (Synulox) w dawce 12,5 mg/kg
m.c. oraz preparat witaminowy Intravit.
Po uzyskaniu wynikéw badania moleku-
larnego w leczeniu przyczynowym zasto-
sowano imidokarb (Imizol) w dawce 5 mg/
kg m.c., podawany czterokrotnie w odste-
pach 14-dniowych. W nastepstwie podje-
tego leczenia stan pacjenta zaczal sie sta-
bilizowa¢. Powrdcil apetyt, ustapila go-
raczka i hemoglobinuria. Kolejne badanie

_—

hematologiczne, przeprowadzone 21 dni
od podania po raz pierwszy imidokarbu,
wykazalto wzrost hematokrytu i stopniowe
zwiekszanie sie liczby erytrocytéw. Kon-
trolne badanie molekularne przeprowa-
dzone po uplywie miesiaca nie wykazato
obecnosci materialu genetycznego pier-
wotniakéw we krwi kota.

Omowienie

Babeszjoza kotéw, wywolywana gléwnie
przez pierwotniaki Babesia felis, moze
przebiegac subklinicznie lub ostro z obja-
wami jak u opisywanego pacjenta. Bardzo
czesto zarazeniu ulegaja koty w stanie im-
munosupresji, zakazone wirusem FIV lub
FeLV (20), jednak w opisywanym przypad-
ku obie choroby zostaly wykluczone szyb-
kimi testami immunochromatograficzny-
mi. Rozpoznawanie choroby jest trudne
ze wzgledu na nieswoiste objawy klinicz-
ne towarzyszace zarazeniu pierwotniaka-
mi oraz nieznajomo$¢ czynnika etiologicz-
nego. W diagnostyce réznicowej choroby
nalezy rozwazy¢ biataczke, zapalenie ne-
rek, erlichioze, choroby autoimmunolo-
giczne oraz zatrucia warfaryna. Ostateczne

=

Ryc. 1. Merozoity Babesia w erytrocytach zarazonego kota
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Ryc. 2. Dodatni wynik reakcji PCR dla Babesia spp. Na elektroforegramie widoczny produkt reakcji PCR
(Sciezka 6) odpowiadajacy wielkosci produktu kontrolnego o wielkosci 559 par zasad

rozpoznanie czynnika etiologicznego cho-
roby mozliwe jest jedynie dzieki zastoso-
waniu metod biologii molekularnej, w tym
PCR i sekwencjonowaniu uzyskanych pro-
duktéw amplifikacji.

Stosunkowo niski stopieft podobien-
stwa sekwencji izolatu wlasnego z sekwen-
cja B. felis dostepna w banku genéw méogt
wynika¢ z analizy krétkiego fragmen-
tu genu 18 S RNA o diugosci zaledwie
559 par zasad. Podobne wyniki uzyskali
Baneth i wsp (21). Analizujac sekwencje
fragmentu genu 18 S RNA pierwotniakéw
Babesia izolowanych od kotéw wykazali
oni duzego stopnia podobiernstwo izola-
téw wlasnych z B. canis. Dopiero analiza
sekwencji fragmentu malej jednostki ry-
bosomalnej 5,8 S rRNA wykazala znacz-
ne réznice genetyczne pomiedzy oboma
pasozytami.

Odréznienie obu gatunkéw na pod-
stawie badania mikroskopowego jest nie-
zwykle trudne z powodu znacznego podo-
bienistwa ksztattéw zaréwno trofozoitow,
jak i merozoitéw. Obserwacje wlasne wy-
kazaly nieco mniejsze rozmiary merozo-
itow we krwi chorego kota od merozoitéw
znajdowanych w krwi zarazonych pséw.
Nie stwierdzono natomiast w erytrocy-
tach struktur okreslanych mianem krzy-
za maltanskiego typowych dla zarazenia
B. felis i B. leo (22, 23).

W leczeniu babeszjozy kotéw, podob-
nie jak w leczeniu babeszjozy pséw, lekiem

z wyboru jest imidokarb. W opisywanym
przypadku podanie leku spowodowala
szybka poprawe stanu zdrowia pacjenta;
nie obserwowano przy tym objaw6w nie-
pozadanych, jakie czesto spotyka sie u pséw
po podaniu tego chemioterapeutyku.

Rozpoznanie po raz pierwszy w Polsce
babeszjozy u kota wskazuje na fakt poja-
wiania si¢ w naszej szeroko$ci geograficz-
nej czynnikéw etiologicznych choréb uwa-
zanych do niedawna w pelni za egzotyczne.
Zaledwie w ciggu ostatniego roku autorzy
zdiagnozowali przypadki erlichiozy i ba-
beszjozy u koni, babeszjozy u kota, a tak-
ze przypadki zarazen Anaplasma phago-
cytophilum u bydla (24). Wiedza na temat
rozprzestrzeniania sie¢ zakaznych choréb
przenoszonych przez kleszcze u zwierzat
na terenie naszego kraju wskazuje na ko-
nieczno$¢ uwzgledniania tych jednostek
w diagnostyce réznicowej.

Pi$miennictwo

—

. Zygner W.,, Jaros S., Wedrychowicz H.: Prevalence of Ba-
besia canis, Borrelia afzelii, and Anaplasma phagocytophi-
lum infection in hard ticks removed from dogs in War-
saw (central Poland). Vet. Parasitol. 2008, 153, 139-142.

. Manzillo V.E, Cappiello S., Oliva G.: Tick-transmitted di-
seases in dogs: clinicopathological findings. Parassitolo-
gia 2006, 48, 135-136.

. Gundlach L.J., Sadzikowski A.B., Tomczuk K.: Babeszjo-
za pséw. Medycyna Wet. 1995, 51, 584-588.

. Futter G.J., Belonje P.C. Studies on feline babesiosis.
2. Clinical observations J. S. Afi. Vet. Assoc. 1980, 51,
143-146.

[}

w

'S

5. Futter G.J,, Belonje P.C., Van den Berg A., Van Rijswijk
A.: Studies on feline babesiosis. 4. Chemical patholo-
gy; macroscopic and microscopic post mortem findings
J. S. Afr. Vet. Assoc. 1981, 52, 5-14.

Adaszek L., Winiarczyk S.: Molecular characterization of
Babesia canis canis isolates from naturally infected dogs
in Poland. Vet. Parasitol. 2008, 152, 235-241.
Borggraefe I, Yuan J., Telford S.R., Menon S., Hunter R.,
Shah S., Spielman A., Gelfand J.A., Wortis H.H., Vannier
E.: Babesia microti primarily invades mature erythrocy-
tes in mice. Infect. Immun. 2006, 74, 3204-3212.

Hornok S., Edelhofer R., Féldvari G., Joachim A., Far-

kas R.: Serological evidence for Babesia canis infection

of horses and an endemic focus of B. caballi in Hungary.

Acta Vet. Hung. 2007, 55, 491-500.

Kim C.,, Iseki H., Herbas M.S., Yokoyama N., Suzuki H.,

Xuan X., Fujisaki K., Igarashi L.: Development of TagMan-

based real-time PCR assays for diagnostic detection of Ba-

besia bovis and Babesia bigemina. Am. J. Trop. Med. Hyg.

2007, 77, 837-841.

Martins T.M., Pedro O.C., Caldeira R.A., do Rosario V.E.,

Neves L., Domingos A.: Detection of bovine babesiosis in

Mozambique by a novel seminested hot-start PCR me-

thod. Vet. Parasitol. 2008 (w druku)

. Hoffmann G., Hérchner E, Schein E., Gerber H.C.: Se-

asonal appearance of ticks and piroplasms in domestic

animals in the Asiatic provinces of Turkey. Berl. Munch.

Tierarztl. Wochenschr. 1971, 84, 152-156.

Dennig H.K.: Babesia infections in exotic cats and the

significance of these blood parasites for veterinary rese-

arch. Acta. Zool. Pathol. Antverp. 1969, 48, 361-367.

. Criado-Fornelio A., Martinez-Marcos A., Buling-Sarafia
A., Barba-Carretero J.C.: Presence of Mycoplasma haemo-
felis, Mycoplasma haemominutum and piroplasmids in
cats from southern Europe: a molecular study. Vet. Mi-
crobiol. 2003, 93, 307-317.

14. Bourdeau P.: Les babesioses felines. Le Point Vet. 1996,

27,947-953.

Moik K., Gothe R.: Babesin-infektionen der Feliden und

Fallbeschreibung bei einer Katze in Deutschland. Tie-

rarztl. Prax. 1997, 25, 532-535.

Stewart C., Hackett K. J. W., Collett M.G.: . An uniden-

tified Babesia of the domestic cat (Felis domesticus). J. S.

Afr. Vet. Assoc. 1980, 51, 219-221.

Bosman A.M., Venter E.H., Penzhorn B.L.: Occurrence

of Babesia felis and Babesia leo in various wild felid spe-

cies and domestic cats in Southern Africa, based on re-

verse line blot analysis Vet. Parasitol. 2007, 144, 33-38.

. Uilenberg G.: Babesia-a historical overview. Vet. Parasi-

tol. 2006, 138, 3-10.

Adaszek L: Wybrane aspekty epidemiologii babeszjozy,

boreliozy i erlichiozy u pséw. Praca doktorska, Lublin

2006.

Schoeman T., Lobetti R.G., Jacobson L.S., Penzhorn B.L.

Feline babesiosis: signalment, clinical pathology and con-

current infections. J. S. Afr. Vet. Assoc. 2001, 72, 4-11.

Baneth G., Kenny M.].,, Tasker S., Anug Y., Shkap V., Levy

A., Shaw S.E.: Infection with a proposed new subspecies

of Babesia canis, Babesia canis subsp. presentii, in dome-

stic cats. J. Clin. Microbiol. 2004, 42, 99-105.

Penzhorn B.L., Schoeman T., Jacobson L.S.: Feline babe-

siosis in South Africa. Ann. N Y Acad. Sci. 2004, 1026,

183-186.

Penzhorn, B. L., Kjemtrup A. M., Lopez-Rebollar L. M.,

Conrad P. A.: Babesia leo n. sp. from lions in the Kruger

National Park, South Africa, and its relation to other small

piroplasms. J. Parasitol. 2001, 87, 681-685.

24. Winiarczyk S., Adaszek L., Stefancikova A., Pet’ko B., Pu-

chalski A., Cislakova L.: Badanie serologiczne w kierun-

ku erlichiozy i boreliozy kréw i $§win na Lubelszczyznie.

Medycyna Wet. 2007, 63, 561-565.

N

b

i

w0

1

e

1

s

1

|34

1

w

1

o

1

o

1

N

1

®©

1

b

20.

=}

21.

=

22.

[

23.

w

Dr tukasz Adaszek, ul. Gteboka 30, 20-612 Lublin, e-mail:
ukaszekO@wp.pl

Zycie Weterynaryjne * 2008  83(8)



